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'ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Se sitda esta Hoja en la vertiente meridional de la Cordillera Cantabrica,
muy cerca ya de las llanuras miocenas de Castilla la Vieja, y casi en la extre-

midad de la extensa mancha secundaria y dominantemente creticea, que

“ocupa gran parte de las provincias Vascongadas, Sanitander y norte de Burgos

en la divisoria de aguas entre los rios Ebro y Duero. o

"No obstante ser la estratigrafia y tecténica de la regién, relativamente
facil y sencilla de estudiar, ha sido muy mal donocida su geologia hasta el
afio 1930, en que comienzan verdaderamente los estudios sisteméticos, efec-
tuados tanto por gedlogos e.Spaﬁoles como extranjeros.

Los primeros balbuceos de la-ciencia geologica en la zona que nos afecta,
corresponden a Ardnzazu, quien en 1877 publica un estudio (2), al que acom-
pafia un mépa esquematico en' el que estd comprendida la superficie entera
de la Hoja; pero ni su esc¢ala, ni los conocimientos geologicos que entonces se
tenfan, permiten suministrar datos de interés, Habla a grandes rasgos del
Trias, Jurdsico y Cretdceo, y sefiala el Triasico en San Mamés de Abar (C-4),
pero dandole una extensién excesiva, pues sin duda incluye en’ él una parte
del Wealdense, que tiene unas margas rojas y puede confundirse con aquél.

Tras este trabajo, esta extensa regién queda olvidada durante mucho tiem-
po, pues sélo se realizan estudios en zonas no inmediatas a la nuestra y en
que la relacién geologica es pequefia. No obstante, en el capitulo de bibliogra-
fia, inciuimos algunas publicaciones que guardan alguna relacién con los
problemas qué nos afectan. ;

En 1930 empiezan a aparecer de nuevo publicacionesique comprenden una
parte mayor o menor de la Hoja o que estudian zonas cbntiguas, de estratigra-
fia y tecténica semejantes. El primero de ellos, debido a Schriel (24), se ocu-
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pa de una regién inmediata y va ha sido discutido por nogetros con anterio-
ridad (21), por lo que no insistimos sobre él. , ’

in 1933, Sdenz Gareia, publica un estudio esqueméatico muy acertado (22),
que bomprende la parte oriental de la Hoja, hasta Sargentes de Lora, en e}
que se establece, por primera vez, una estratigrafia fina, acompadada de un
mapita esqnematico, péro muy ajust'ado a la realidad,

Poco después, en 1934, otro magnifico gedlogo de la escuela de Stille, Ka-
rrenberg (15), publica un trabajo que comprende por completola Hoja de Po-
|ientes, que aparece, por primera vez, cartegrafiada con bastante exactitud.
[iste estudio, no obstante la extensién de la zona reconocida y la escala redu-
cida del mapa confeccionado, es muy acertado y sirve de base muy buena para
ampliar estudios. 4

Saenz Garcia, en 1940 (23), publica otro estudio esquematico de una zcna
préxima a la nuestra por el E., que va comentamos también en el trabajo alu-
dido (21), y casi al mismo tiempo aparece la magnifica obra de Ciry (7), de.ex-
tensién superficial més reducida que la de Karrenberg, que comprende tam-
bién toda la Hoja, fepresemada'con suficiente detalle y exaectitud a veces sor-
prendente, Es pues esta publicacion, fundamental para el conocimiento de
nuestra drea, vy no obstante haber sido recorrida después con més detalle, son
pocas las correcciones que se pueden afiadir a este cuidadoso estudio.

Finalmente, en 1945 publicamos un trabajo realizado en una zona conti-

gua por el Este (21), en la que se analizaron los estudios antes resefiados, y en

1952 un Gltimo trabajo en el que queda incluida toda la superficie de 1a Hoja
(1) ¥y que sbélo en cuestiones de detalle se rectifica en el presente trabajo.

Se han publicado tambiéu en estos tltimos tiempos las hojas geoldgicas de

Villarcayo, Villasana de Mena y Medina de Pomar, correspondientes a zona

situada a levante de ésta, pero que tratan series estratigraficas v estilos tec-

toénicos andlogos a los que se nos ofrecen aqui.

La constitucién geolégica de esta Hojd es bastante sencilla, tanto en Jo que
a estratigrafia como a tectonica se refiere. Contiene exclusivamente terrenos

secundarios y, de ellos, el Tridsico y Jurdsico ocupan -solamente 4reas muy

reducidas. El Cuaternario rellena parcialmente el Valle del Ebro v alguna

otra zona deprimida.

El Triasico y Jurédsico afloran solamente en varias manchas de reducida
extensién a lo largo de la falla de Puentetoma.Solanas. El resto de la superfi-
cie estd ocupado por el Cretdceo, que se descompone en un Eocretdceo de
facies wealdense y un Neocretdceo constitufdo por una serie de calizas y

nmiargas que van desde el Cenomanense hasta el Santoniense, en la que desta-

can por su dureza dos cejos, uno de caliza turonense y otro de caliza santo-

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLéGICOS . 7

niense, que se pueden.seguir durante bastantes kildmetros. Tanto el Cenoma-
nense como el Senonense son bastante fosiliferos, pero el Turonense lo es

mucho menos. La serie nsocreticea se encuentra en las altiplanicies o <lorass,

" inientras que el Wealdense ocupa las depresiones, como la del Ebro v la de

Basconcillos del Tozo. )

La estructura tectonica es sencilla, v al norte de la carretera de Burgo‘s a
Aguilar de Campéo se exsiende una zona tabular que constituye una altime-
seta de terrenos neocreticeos, limitada por vistosas escarpas que la bordeans
destacAndose los niveles calizos de estas cantiles en el borde de Jas mesetas.
El Valle del Ebro, producido por la erosién que ha eliminado los niveles neo-
cretdceos, se ha excavado en las capas wealdenses que se levantan poco 8
poco y muestran un buzamiento constante al S, hasta de 30°.

Alsur dela carretera antes citada, el Wealdense forma una estructura anti-
clinal complicada por la falia de Puentetoma-Solanas, que corre paralela al
eje de aquél, y por un sinclinal que dibujim las capas neocreticeas de un tes-
tigo respetado por la erosién entre Solanas (C-4) y Corralejo. Todavia més al
Norte se observa otra falla de menor importancia, que hace aflorar anormal-
mente unos bahcos calizos de la base del Wealdense,

Eatre Sargentes (E-2) y Ayoluengo (E-3) existe nunas pequeiias fallas que
muestran una direccién que se acérca a la perpendicular a los accidentes ci-
tados, y también al sur de Valtierra de Albacastro (A-4)se ve otro. pequefio an-
ticlinal pl'ienta(io en esta direccién anormal, )
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»

El territorio comprendido en la Hoja de Polientes esta situado sobre los
limites de las provincias de Santander, Burges y Palencia. A la primera co-
rresponde la parfe Norte de la Hoja, de un extremo a otro, en todo lo que es
valle del Ebro. La parte Sur, que es la mas extensa, pertenece a la provincia
de Burgos, y el pequefio entrante que penetra por el Qeste, por Bascones y
" Pomar de Valdivia (A-2), ocupando la totalidad de la Lora de Revilla de Po-
mar, es de la provincia de Palencia, asf como tres pequefios enclaves situados
dentro de la provincia de Santander. ‘

La orografia, condicionada por las caracteristicas estratigraficas y tecto-
niéas; es suave, como corresponde a una zona de teeténica bastante tranquila
'y en'muchos sitios tabular. A

La disposicién subhorizontal de los estratos en la faja central de la Hbja y-
los dos niveles duros de calizas que s encuentran en la parte alta, determi-
nan que esta zona central'constituya una exténsavalt‘imeseta, ihterrumpida en
algunos puntos por la erosién, y limitada por larguisimas cornisas escarpa-
dasy p‘ecorta,das, constituildas‘ por los dos niveles calizos del Creticeo. Estas
altiplanicies se denominan <loras> en la regién.

Al Norte de estas loras, el rio Ebro, que efectGia un corto recorrido por la
parte Norte, ha excavado un valle medianamente amplio,en el que se ve una
serie de colinas modeladas en los niveles duros del Wealdense, que mues-
tran sus estratos con un constante buzamiento al S que llega hasta 30°,

Al Sur de las loras se forma la amplia depresién de Basconcillos, orienta-
da ONO.-ESE., por la que corre la carretera de Burgos a Aguilar de Campéo.

Esta depresion, producida por haber eliminddo 1a erosiéon los niveles duros

superiores y haber dejado al descubierto el Wealdense arenoso v blando,
’ \
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muestra a lo largo de ella algunas emihencias, Dbien por quedar retazos res-
petados por la erosién o porque ésta ha descubierto algunos niveles duros del
Wealdense (corrida caliza de Basconcillos) (B-C-4). '

‘ Aparece al Sur otra altimeseta, ésta muy larga y frecuentemente muy es-
trecha, la Lora de Barrio-Lucio; de caracteristicas estructuralesidénticas a las

de las loras antes citadas, pero aquf, en algunos sitios, los bancos calizos que .

coustituyen la cornisa, se levantan anormalmente vy entonces la lora se ve
flanqueada por agudas cresterias calizas de poeo relieve (fots. 26 y 28).

Mas al Sur, la depresién de Humada (B-4), en los niveles blandos del Weal-
dense, viene limitada al Oeste por unas elevadas y estrechas mesas, depomi-
nadas Pefia Castro (A-4) y Pefia Amaya (esta ltima ya,fu'era de 1a Hoja), que
son dos retazos de calizas subhorizontales respetados por la erosién, que des-
tacan con sus dobles cornisas verticales, sobre el cielo (fot. 30). v

La altitud media de la Hoja es bastante grande, pues en la Lora de Revilla
de Pomar se encuentra la cota més elevada, que es de 1.218 ‘m. en el vértice
Valcabado (B-2), mientras q'ue el punto mas bajo, que esla salida del rio Eb1o
de la Hoja, en San Martin de Elines (E-1), tiens una cota de 700 metros, El
nivel medio del valle de Basconcillos es de 950 m., y el de Ias loras de 1.050.

Por lo que se refiere a la red hidrogréfica, nos encontranios aqui en la di-
visoria entre las cuencas del Ebro y del Duero, perteneciendo la mayor parte
de la superficie de 1a Hoja a la primera,

Ya hemos visto antes que ¢l rio Ebro aparece brevemente en la Hoja, pene-
trando por el Norte, casi hacia el centro del borde y efectuando un recorrido

sinuoso hacia el Este, para salir exactamente por el angulo Nordeste. Recibe"

varios'arroyos afluentes, de escasa importancia, siendo el mayor el que nace

en (‘ezura cerca del limite occidental de la Hoja, y se une al Ebro en Vxlla-v

- nueva la Nia (C- 1. .

En cambio nace dentro de la Hoja otro afluerite bastante importante del
Ebro, el Rudron, constituido por varios arroyos que nacen cerca de los pue-
blos de Solanas (C-4), Oorralejov(C-Al), Pedrosa de Arcellares (C-3) y Barriopa-
l;izares (D 3), que sale de la Hoja por su borde oriental en Bafiuelos del Ru-
drén,y que goza de fama y renombre por ser un magnifico criadero de truchas.

La cuenca del Duero estd representada en la Hoja por su 4ngulo 80, y la
linea divisoria entre las dos cuencas pasa por los pueblos de Solanas de Val-
delucio (C-4), Corralejo. (C-4), Respenda de Aghi]ar (B-3) vy Elecha de Valdivia
(A-1). De esta cuenca el mds importante es el Rio Lucio, que nace también en

Solanas y sale por cerca de Puentetoma’ (A-3) para unirse al Pisuerga. En Hu- -

mada (B-4) y Valtierra (A-4) nacen también algunos arroyos de menor impor-
. tancia. .
Como corresponde a la elevada cota media que se alcanza en la Hoja, el
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"elima es frfo, las nieves frecuentes en el'invierno y moderadamente lluvioso.

Durarite el verano la temperatura es benigna en general, v Jos chubascos 86
producen con rélativa frecuencia.

A continuacién damos los datos recogidos en la estacién termopluviomé-
trica, cota 897 m., instalada en Aguilar de Campéo (Palencia), proxima al bor-
de occidental de la Hoja, y de otra, pluviométrica, instaiada en Humada (cota
1.040 m.), dentro del terreno que nos ocupa.

TEMPERATURAS DIAS DE LLUVIA
Afios * g =

P . . . Total
'\ ~ P i e \
Mdxima, Minima Lluvia | Nieve on mm.
|

Estacion de Aguilar de Campdo,

- ODbservaciones
Mdxima en un dia

'

1942 | 36°4 | —18°5 | 79 | 2 | 598,8|50 en septbré. | Faltan datos ene-
‘ roy febrero.

1943 | 3702 | — 6°4 | 80 | 18 | 659,5| 42 en novbre.
1944 | 3604 | —17°8 | 65 | 27 | 623,5|26 en dicbre. :
1945 > > 74 16 566,0 | 41,6 en énero, | Faltandatostem-

) . peraturas.
1946 | 36°6 | — 9°8 88 26 584,4| 36 en dichre.
Estacion de Humada..

1942 - 49 15 482,11 20,6 en abril.
1943 45 16 327,21 18,3 en enero.
1944 30 23 | 273,6| 16,4 en agosto.
1945 I 34 7 | 232,4/ 15,2 en enero.
1946 ) 41 6 | 207,7| 17,4 en mayo.

La comarca es pobre, el arbolado, escaso, se reduce a algunas manchas de
robles en las laderas del lado de la umbria de las loras y algunos chopos. en
el fondo de los valles, En las orillas del valle del Ebro es mis abundante la
vegetacidn,

- Las superficies callzas de las loras, eneralmente’carstiﬁcadas, tienen es-
casa vegetacién de monte bajo y chaparral, y lo mismo sucede en las zonas del

Wealdense, muy arenosas y de conglomerado descompuesto.

Las zonas margosas, tanto del Neocreticeo como del Wealdense, se dedi-

© can al cultivo de cereales y patatas de siembra, que es la mayor riqueza de la

zona, y en algunas porciones reducidas de las orillas del Ebro se cultivan pe-

‘quefias huertas, . :

La industria es inexistente en todos los pueblos de la Hoja, salvo la local.

A pesar de las condiciones poco favorables para la vida préspera, existe
una respetable cantidad de ntcleos de poblacién, no menor de 70, todos ellos
muy pequefios. Los m4s importantes son:
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Polientes, con 413 habitantes, capital del término municipal de Valderre-
dible; Pomar de Valdivia, con 339; Berzosilla, con 163; Humada, con 227; Sar-
gentes de la Lora, con 289; Basconcillos del Tozo, con 175, y Quintanas de Val-
delucio, con 232,

Las carreteras son bastante abundantes, en mayor ntimero que las figura-

das en el mapa, aunque su estade de conservacion suele ser deficiente. Las dos

principales son la de Burgos a Aguilar de Campéo y la que sigue el curso del

Ebro, de las que parten todas las demés. L,as més importantes entre las que
no fizuran en el mapa son las de Barrio-Panizares, Valdeajos y Sargentes de
o .

la Lora, que contintia hasta empalmar con-la de Madrid a Santander, fueraya.

de la Hoja; la de San Andrés de Montearados (E-3); la de Hoyos del Pozo
(D-3, 4); 1a de San Mamés de Abar (C-4), y-las de Respenda de Aguilar (B-3),

San Cristébal del Monte (A-1) y Corralejo, pero existen afin otras pequefias de -

acceso a varios pueblos.

No'eruza la Hoja ninguna linea férrea, pero la de Madrid a Santander pasa.

por carca del borde occidental de ella, y la estacién de Aguilar de Campdo
esta s6lo a cuatro kildmetros de este borde.

ReSpecno a alojamientos y posibles bases de opexacxones para txaba]ar en
este territorio, hay que reconocer que las condiciones son mediocres. No te
encuentra en foda la Hoja un pueblo en el que se pueda conseguir un aloja-
miento medianamente aceptable, v es forzoso ir hasta Aguilar de Campdéo, a
cuatro kilémetros del borde occidental, para hallar una fonda de menos que

medlana categoria y ausente de toda comodidad.

i

ESTRATIGRAFIA

El territorio comprehdido dentro de los limites de la Hoja de Polientes,
estd constituido en su casi totalidad por diferentes pisos del Cretaceo, y sbélo
en afloramientos reducidos se encuentra en el cuarto SO. algunos asomos de
Keuper y de Jurasico. Faltan en absoluto el Primario y el Terciario, v en euan-
to al Cuaternario, s6lo pequenos recubrimientos aluviales se ven en el 110
Ebro Yy en algunas hondonadas.

Triasico

Keuper.—Este terreno esta s0lo representado por las margas del tramo
superior, eon sus caracteristicas tipicas. Son margas arcillosas de color rojo -
intenso y verdosas, en las que no se ve estratificacién. Aparecen en faja de
pequena anchura al SO. de Puentetoma (A- 3), cortadas por la carreterita ‘que
sale de Ia Hoja pm el O., en direccion a Olleros, merced a una clarisima falla
que se orienta ONO.-ESE. Esta falla, que se prolonga hacia el ESE., est4 jalo-
nada a trechos por pequeiios afloramientos de- Keuper, unas veces claros y
otras mds dudosos, pues, como veremos mas adelante, existen unas margas
wealdenses muy palecldas v, cuando los afloramientos aparecen entre derru-
bios y tierras de labor, caso frecuente, la distincién no es facil. Inmediata-
mente al Sur de la carretera de Olleros he encontrado en las margas rojas y
verdosas abundantes jacintos de compoéte]a. ‘

Ademds de la mancha de Puentetoma, que es la mis extensa, he visto otras
méas reducidas al Norte de Escuderos (B-3), Norte de Barrio-Lucio (B-4) y
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QOeste de San Mamés de Abar (C-4), y es posible que existan ms a lo largo de
la linea de falla, ocultas por los derrubios o confundidas con el Wea]de‘nseA

Liasico-Dogger
C;\mz‘As Y CARNIOLAS.—En la zona Sur de Puentetoma, en contacto con las

margas del Keuper, se encuentra un nivel calizo poco potente, en posicion
= .
concordante con unas margas francamente lidsicas que descansan encima.

i ise 4 mpacias : v mas tableadas
Son calizas grises, algo oscuras, mas compacias en la base )

en la parte alta, que tienen-algunas intercalaciones de carniolas y calizas
dolomiticas.

Ocupan una posicién entre el Keuper y el Lidsico, y son los niveles de ca’r-
niolas que frecuentemente se atribuyen al Suprakeuper, pero su aspecto mas
calizo v su concordancia con el Lidsico me hace atribuir este nivel a la base
del Li:{sico. Probablemente representan el Infralias y el Lias inferigr, perola
ausencia de fésiles no permite certificar esta atribucion. La potencia de este
nivel es bien visible en Puentetoma, en donde la estimamos en 450 metros.

También eﬁ la carretera de Humada, a cosa de un kilémetro al Norte de
Quintanas de Valdelucio (B-3) y al Oeste inmediato de la carretera, exis’te
unbpequeﬁo afloramiento compuesto de varios elementos, de loslque el méas
meridional son unas calizas en posicion casi vertical, bien estratificadas, qm?
recuerdsn mucho a las que se acaban de sefialar al Sur de Pue'ntetoma.; asi
pues, las atribuyo también a Ia base del Lias, La exigliidad del afloramiento
impide representarle en el mapa.

MarGAS.—Descansando_sobre las calizas y carniolas de Puentetoma y, al

parecer, en concordaneia con ellas, se ve una serie de margas calcireas de
i i rati 3 ‘ con una abundante
“tonos grises, bien ostratificadas .en lechus tableados, ‘

fauna en la que son frecuentes los Ammonites. Como en an principio creimos,

que todo el paquete de margas pertenecia al mizmo horizonte, se hizo la re-
cogida de f4siles sin tener en cuenta los bancos a que pertenecian, pero al
hacer el estudio de laboratorio se ha comprobado gque en este paguete, no
démasiado potente, estan representados distintos niveles, desde el Lias in-
ferior hasta el Bajociense por lo menos, siendo abundantes los ejemplares de
este altimo piso y del Charmutiense. Asi pues, este conjunto de margas com-
prende el conjunto ‘Li'as»Dogger,‘ pero la identidad de facies <.iel paqpete
impide establecer una diferenciacién de los distintos niveles existentes, Un.

f
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estudio detenido de 1a serie, ¥ una recogida sistematica ¥ meticulosa de la

' fauna f6sil, permitiria tal vez una subdivisién mds fina de este paquete.

La fauna recegida y clasificada en el Laboratorio de Paleontologia del
Instituto Geolégico es la siguiente:

Rhynchonella aff. concinna, Sow.
— capitulata, Tate.
. — ' amalthei, Quenstedt.
. Terebratula Davidsoni, Haime,
—  sub punctata, Dav.
Pecten aequivalvis, Sow.
Ceratomya sp.
Arietites Sunzeanus, d’Orb.
—  Bucklandi, Sow.
—  multicostatus, Sow.
Cosmoceras (Garantia) garanti, d'Orb.
Cadomites Humphriesianus, Sow.
Perisphinctes Martiusi, d’Orb,
Passalotheutis paxillosus, Schlot,
Pachyteutis breviformis, Woltz.
Belemnopsis Blainvillei, Woltz.
En esta Hoja sélo se encuentra esta faja jurési(;a con una relativa extension
Y potencia, que llega hasta ubnos 250 m., pero més al Este existe aGn otro aflo-
ramiento, de dimensiones diminutas, en contacto con las calizas lidsicas que
hemos sefialado antes al Norte de Quintanas de Valdelucio (B-8). El aflora-
miento es tan pequeiio que no es posible separar las margas de las calizas y
las 1nc1u1'nos a ambas bajo el mismo simbolo. Aparte de estos afloramientos,
no vuelve a aparecer ya el Juré4sico en todo el resto de la Hoja.

Eocretaceo

Facies wealdense.—Ocupa este terreno una superficie importante, dis-
tribuida.en tres grandes manchas alargadas: una que se extiends por todo el
borde Norte de la Hoja, otra que corre a lo largo de la carretera de Aguilar

‘de Camp60o'y una Gltima, menos extensa, en la mitad occidental del borde Sur.

Cenviene hacer la salvedad, ya éxpuesta en otras ocasiones, de que no se
trata aqui de un Wealdense en sentldo estricto, estratlgxaﬁco sino de una

v
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tacies wealdense que abarca todo el Eocretaceo y en ocasiones hasta los nive-
les inferiores del Cenomanense. ‘ :

Su potencxa varfa notablemente, decrecwndo de N. a 8, al mismo tlempo
que cambiala composicién de los estratos; asf, describiremos primero la gran
mancha que corre por toda la parte Norte de la Hoja, y luego veremos los
cambios que se observan en los otros afloramientos.

El rio Ebro, al entrar en la Hoja hasta Cubillo de Ebro (C-1), nos da un
magnifico corte de la parté inferior del Wealdense que ‘aflora aqui. Forma
éste un ldrguisimo monoclinal, de disposicién monétona, con buzamientos
constantes al Sur, que oscilan entre pocos gradosy 30° Se ve, pues, un corte
muy completo de este terreno pero sin que sea visible toda su potencia, pues
éste sistema se continGa hacia el N. sin cambiar su disposicién. Escapa a
nuestra observacién la base de la serie, y no nos es posible dar una’ descr)p-
cién completa del Wealdense, ni su potencia total, que habré que ir a buscarla
hacia el N. y NO., en donde aparece bajo este terreno un Jurasico muy regu-
lar y potente. :

Consta la parte aqui visible del Wealdense, de un nivel inferior de carac-
teristicas muy acusadasy diferentes del resto de la formacion, compuesto de
margas y margas arenosas rutilantes, que alternan con bancos de arenisca
dura bastante potentes, de coloracién grls o rojiza. El conjunto de la forma-
¢i6n adquiere una coloracién roja intensa muy caracteristica, que se observa
aproximadamente en la zona comprendida al Norte del Ebro y de la carretera
de Polientes a la estacion de Quintanilla de las Torres. Al Sur,losniveles mas
altos del Wealdense muestran un cambio de facies y se componen de arenas
amarillas, con estratificacion cruzada, y areniscas mis o menos duras, tam-
bién de este color o grises, por lo que el conjunto adquiere un color amanllo,
muy diferente del rojo fuerte que presentan los niveles mas bajos. A pesar de
las acusadas diferencias de estas dos facies, no me ha sido posible establecer

una separacion clara entre ambas, pues ¢l transito es gradual y da la impre-

sion de que se produce.a niveles diferents

estas diferencias, pero sin delimitarlas:
La potencia del Wealdense ya se ha d#%ho antes que no es-posible determi-

* narla aqui, porque faltan los mveles inferiores. A pesar de ello, los cortes

ponen de relieve la gran potencia de la parte superior sola visible, que rebasa
los 2.000 metros. ’

Los demés-afloramientes exxstentes enla Hoja, constituyen los nicleos de
estructuras anticlinales, mas o menos complejas y falladas, razén ‘por la. que
ol Wealdense aflorante estd normalmente constituido por los niveles més al-
tos de este terreno. No obstante, al Sur de Puentetoma, aflora bajo el Weal-
dense, el Jurasico e incluso el Triasico, en posicién concordante; lo que per-

yor lo que me limito a consignar

BSTRATIGRAFRIA o B 17

mite por excepcion ver la serie completa de aquel terreno, estudiar su compo-

sicién y medir su espesor. Aqui se ve descansar sobre el Jurdsico un nivel de

caliza gris, algo oscura, de grano fino y, a veces, algo conglomeritica, pues
encierra fragmentos de pequefio tamafio de otra caliza més oscura},casi ne-
gra; otros bancos son de coloracién mas clara, algorosada. Entre estas calizas
se intercala algdn banco de caliza mas basta e incluso de conglomerado. Este
nivel es facil de recenocer, tanto por su aspecto como por la presencia fre-
cueite de granos de Chara, visibles con la lente, en especial en las superficies
meteorizadas de la roca. También son frecuentes secciones de pequefios gas-
ter6podos indeterminables. Su potencia es de unos 300 metros. Sobre las
calizas se encuentra la facies arenosa del Wealdense, pero en la base se inter-
cala todavia un par de bancos calizos de la misma composicién.

El espssor de la serie de facies flyseh, incluidas las calizas de 1a base, en
~este corte, en-donde es facil su apreciéciéh, se reduce a 900 m., es decir, me-
nos de la mitad de la potencia visible en el rio Ebro.

Iumediatamente al Oeste de Puentetoma, existe otro importante sflora-
miento de caliza wealdense, que soporta también toda la serie, pero que, en
cambio, no se la ve descansar sobre el Lidsico, pues estd en contacto con el
Keuper de la gran falla q\w por alli pasa, ‘

Otro afloramiento reducido de esta misma caliza, con aspecto algo conglo-
meratico, se ve al Norte de Quintanas de Valdelucio (B-3), en contacto con el
Lisico antes-descrito, con el que parece formar uaa serie continua, si blen
estirada y adelgazada por el fenémeno tectonico.

Al 80. de Basconcillos del Tozo (C-4), aparece un largo afloramiento de
calud que llega hasta la altura de Corralejo (C-4), y que forma un banco de
coloracién mas amarilla en la parte inferior, y gris en la superior, que tiene
bastantes seceiones de gasterépodos (fot. 1),

Mas al Sar, y al Qeste de San Mamés de Abar (C-4), aﬂora otro banco de
caliza que se dispone en un pequefio domo, roto por una falla (fot. 2). Esta
caliza, més al Sur, al llegar a la gran falla, se endereza y se dispone en un
afloramiento estrecho, en posicién vertical (fot. k28). Todos estos aflora-
mientos calizos, parece que no corresponden al nivel mds bajo, sino a alguno
de los bancos que se intercalan en la base de la serie arenosa, pues por deba-
jo de ellas asoman todavia areniscas wealdenses. ' .

Las.calizas con Chara constituyen, pues, la base de la serie wealdense de
la'zona meridional, y sobre ella se desarrolla un importante paquete de arenas
amarillentas, con gravilla de cuarzo muchas veces; areniscas de este mismo
color, en general no muy consistentes; conglomerados de elementos media-
nos o pequefios, siliceos, muy rodados, que suelen deslacar en el terreno por

su mayor dureza,y margas rosadas o rojizas que vecuerdan a las triasicas.

2,— POLIENTES.
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Los niveles terminales de la serie, sobre todo en el borde sur dela Lora de

Valdelucio, tienen una coloracién mas viva y se componen de arenas de tonos’

rojos y blancos, de facies muchas veces francamente albense, llegando inclu-

80 a tener alg@n.banco arcilloso con restos carbonosos. Esté aspecto albense.

de los niveles mas altos de-la serie, es frecuente pero no constante, habiendo
sitios en los que no se observa variacién ninguna, razén por la que no se ha
establecido separacién entre estos dos pisos, que sin duda alguna existen.

La potencia de la facies wealdense, en la zona Sur de la Hoja, s6lo se pue-
de establecer en Puentetoma, que es donde afloran las calizas basales. En el
resto no se ve la serie completa, y por lo tanto no es posible medir espesores.
El corte trazado por estas capas arroja un espesor de 900 m. para el Weal-
dense; como se've, es una ci‘fra mucho menor que la que da esta formacién
en la parte Norte, Vemos, pues, que al-descender hacia el Sur, el nivel inferior

rutilante ha desaparecido, y en su lugar se encuentran las calizas lacustres

con un espesor mucho mas reducido. El nivel superior arenoso es bastante

parecido en las dos zonas, pero, sin embargo, dominan mas las areniscas en .

la Norte, y las arenas y gravas en la Sur,
La edad de esta serie no se puede datar paleontolégicamente, pero se la
ve descansar, por intermedio de unos conglomerados, sobre el Dogger. v pa-

" sar hacia arriba en sedimentacion mmterrumplda al Cenomanense, Puede

que su base pertenezea ain a un Jurdsico mas o menos alto, y el resto repre- .

sente todo el [nfracreticeo, Albense inclusive.

Neocretaceo

Cenomhnense.—El Neocretaceo ocupa también en la Hoja una gran ex-
tensién, y puede decirse que se la reparte por mitades con el Eocretaceo, pues
las demds formaciones s6lo superficies reducidas ocupan.

El Cenomanense aparece en larguisimas y estrechas fajas, contorneando

“'a los amplios espacios ocupados por el Turonense v Senonense, y s616 en la
zona de la Lora de Valdelucio se extiende algo més, en realidad porque la
erosién ha hecho desaparecer el Turonense que'le recubria.

Posiblemente, la facies wealdense que se acaba de describir, encierra en
sus niveles més altos una parte del Cenomanense inferior, depositado con la
misma facies, pero, en todo caso, la falta de fésiles impide certificar de una

manera precisa si el Wealdense encierra los estratos inferiores del Cenoma-

nense.

- Desde luego, el trinsito a las formaciones marinas, aungue répido, es gra-

iR

ESTRATIGRAFRIA 19

dual, porque sobrelas arenas de colores vivos v facies albense o sobre las de
tonalidad amarillenta, se encuentran areniscas blandas amarillas, con lechos
arenosos y micdferos, que contienen abundantes restos de Ostrea, entre los
que he encontrado Exogyra flabellata, Gold., en la subida de la carretera de’
Humada a la Lora de Barrio-Lucio (B-4). Sobre estas areniscas se encuentran
algunas arcillas lignitiferas y calizas arenosas amarillas con Ostrea, margas
grises, calizas grumosas y, hacia la parte alta, calizas bastas en lechos gene-
ralmente delgados, que casi siempre son una lurmagusela, de restos fésiles en-
tre los que abundan los trozos de Ostrea. Esta Gltima roca es muy frecuente
en todos los afloramientos v resulta muy tipica. -

En Ayoluengo (E-3), junto al pueblo, sobre arenas vy areniscas con granos
de cuarzo, se encuentran calizas en las que abundan las Praealveolinz. En
cambio no he encontrado Orbitolina en ningian afloramiento.

La potencia del Cenomanense es algo incierta por la razén que he apunta-
do antes: la duda de si los estratos superiores del Wealdense pertenecen ya
al Cenomanense. La potencia del paquéte de facies ya marina, con restos de
Ostrea, es de 150 a 200 metros.

Turonense.—Se extiende este piso.ampliamente por la zona central de ia
Hoja, en la Lora de Valdelucio, en donde la erosién ha arrastrado los sedi-
mentos-que lo recubrian y también se encuentra formando estrechas y largas
fa]as bordeando la Lora de Barrio-Lucio y ia mancha sinclinal de Soianas, en
donde la conservaci6n de los terrenos superiores v la disposicion tabular o
poco trastornada de éstos deja asomar en los bordes las formaciones infra-
vacentes. R .

- Esta constituido el Turonense por dos tramos de desigual jmportancia,’
pues el inferior es poco potente y-en general poco visible, mientras que el su-
perior es duro y potente, y subraya nitidamente la estructura tecténica de la
regién. _

Compone el tramo inferior un nivel de maf'gas grises, bastante puraso a’
veces alga calcdreas, que con mucha frecuencia contienen bastantes ejempla-
res de Hemiaster ,&erneuili Desor., que determinan la edad turonense pa’ra
estas margas. He encontrado individuos relativamente abundantes de esta
especie, en la carretera de Humada a Quintanas de Valdeluclo en la subida
a la lora (B-4), en donde las margas aparecen claramente, aunque con poco
espesor. ' ' .

Cerca de la fuente Ibillo (E-3), la falla de Ayoluengo hace aflorar, entre la
caliza, un retazo de margas del Turonense inferior con Hemiaster verneuils
Desor. ‘

También se pueden observar estas margas entre Trashaedoy La Rad (D 4),
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y al-NO. de Sargentes, en las dos laderas del vallejo que forma él arroyo
que pasa por el pueblo, pero en estos dos sitios no he encontrado fosﬂes.
En el resto de la Hoja las margas turonenses son dificilmente visibles, pox-
que por-su reducida potenéia y por situarse debajo del cejo de calizas de
que vamos a hablar a contmuaclon, quedan ocultas bajo los derrubios y se
sustraen a la observacién, De todos modos, su presencia debe ser bastante
constante, pero por las razones expuestas no se individualizan en el mapa
y las incluyo con los niveles cenomanenses, de los que son dificilmente se-
parables ‘

Sobre eaEOa se destaca netamente en el terreno una potente bancdda de ca-

lizas grises; duras y conmpactas, con escasos restos fésiles y con 200 metros

deespesor medio. Es éste uno delos niveles méasimportantes del Cretdceo por

su dureza y potencia, y juega un papel primordial en Ia morfologia regional,
pues en la zona tabular forma un cejo continuo que limita las loras de Valde-
lucio y Barrio-Lucio, y alld donde la tecténica es algo més violenta y las

capas se levantan mis acusadamente, como es al Norte y al Sur de Barrio-

Lucio (B:4), forma agudas cresterias que flanquean los sinclinales. La, dispo-

sicién tabular que frecuentemente ofrecen estas calizas, especialmente en la

lora de Valdelucio, asi como su dureza, da lugar a que presenten casi siempre
la erosién carstica, muy tipica de este nivel.

También son frecuentes en estas calizas los fen6menos de disolucién, y asi
se encuentran algunas cavernas, mas o menos profundas, como la que existe
al Norte de Basconcillos del Tozo (C-3), por {a en que se pierde momenténea-
mente el arroyo Valtierrra y la llamada Cueva de los Moros (D-3), un poco

mas al Norte, donde se efectlia su resurgencia. Asimismo he visto algunas -
dolinas de bastante tamafio en las proximidades de esta Gltima cueva y en la

Lora Alta, al Norte de Respenda de Aguilar (B-3).

Coniaciense.—Sobre el banco de caliza turonense descansza otro nivel de
margas grises, a veces algo amarillentas, mas duras y calcireas en la parte
inferior y mas puras y blandas en la superior, que se destaca también muy
netamente en el t‘e\r‘feno, porque viene emparedado entre dos formaciones
calizas, duras y potehtes que' hacen que cuando las capas estan tendidas las
margas formen taludes fuertes enire dos ce]m cortados en escarpa, mientras
que cuando las capas se levantan y-se ponen casi verticales, las maxgas por
su mayor blandura, se erosionan mas intensamente y constituyen estrechos
vallejos aprisionadoes entre agudos crestones de caliza. ' )

Bsta circunstancia hace que se las pueda segunir con mucha facilidad en el
terreno y su delimitacién sea sencilla. Ademas, son en general muy fosilife-

ras, conteniendo especies muy tipicas, que hacen muy fécil la identificacion
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de este nivel. blando, aun cuando su potencia no es muy grande, pues llega a

lo sumo a 125 metros. .

Iis f6sil muy corriente y tipico de este nivel en toda esta region la Fxogyra
spinosa Math., que se encuentra casi siempre que se busca con cuidado en los
afloramientos, y va acompafiada con frecuencia de pequefias Pycnodonia vesi-
cularis Lam,; asi, por ejemplo, se encuentran estos fésiles en la subida a la
Lora de Barrio-Lucio, por la carretera de Humada, acompafiados de Hemiasier
lusitanicus Lor. y Holectypus sp., cerros al Norte de la Cueva de los Moros (D-3),
carretera de Barrio-Panizares a Sargentes, poco antes de llegar al alto de la
lora, aqul también con Rhynchonella difformis d’Orb.,.y en las inmediaciones
de San Andrés de Montearados (E-3), En general, los niveles que contienen
Ostrea son los més altos, constituidos por margas maés puras; en cambio los

niveles mas bajos y mas calizos suelen contener moldes de gasterépodos y

abundantes Ammonltec de los.que he encontrado, a cosa de un kilometro al

Norte de la estacion anterior, cerca ya de las calizas turonenses las especies

"Barroisiceras haberfellneri Hauer. y Gauthiericeras margae Schiiiter. En zonas

préoximas a la Hoja que nos ocupa, la fauna de Ammonites'es mas abundante
y variada, pero las especies encontradas aqui son suficientes para determinar
la edad coniaciense para estas margas. '

Santoniense. —El nivel mas elevado del Cretdceo que se encuentra en la
Hoja estd constituido por }a caliza santoniense, otro de los bancos més im-
portantes de la regién, que destaca en gruesas y continuas cornisas que fes-
tonean muchas veces las loras en su parte mas alta.

Aqui aparece la caliza santoniense ocupando todo el alto de la Lora de
Barrio-Lucio, la lora al Sur de Valdeajos (E-3) y las que proviniendo de la
inmediata hoja de Sedano entran en ésta al Norte y al S8ur de Santa Coloma de
Rudrdn (E-4), aparte de otras manchas pequefias que se aprecian en el mapa.

Tieneu estas calizas un aspecto muy tipico, que las distingue facilmente de
las que (‘,Onstltll) en el cejo turonense, aunque la relacién estratigraficanosea
clara. Son calizas de tonalidades rojizas o color carne, generalmente con mu-
chos restos fésiles, que los agentes atmosféricos hacen destacar, dande a la
superficie de la roca un aspecto rugoso. La descomposicién de estas calizas-
da -una arcilla roja que denota inmediatamente la presencia de este nivel.

Son muy fosiliferas en general, aun cuando por su dureza no se suelen
desprender los f6siles, y por lo tanto su estudio se hace dificil. Unos niveles
son muy ricos en briozoarios, otros constituyen verdadera lumaquela-de Ru-
distos, en especial Radiolites, mientras que otros bancos tienen gran cantidad
de Lacazina elongata Mun.-Chalm. y otros Miliolites. Todas estas faunas se en-

" guentran en la Lora de Barrio-Lucio, cerca de la carretera de Humada, asi
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como en los altos que rodean a San Andrés de Montearados (E-4). L.a potencia

de este segundo paquete calizo es de 150 metros.

Cuaternario

Aluvial. —No se encuentran ya dentro del Ambito de la Hoja sedimentos
més modernos, ni del Cretéceo ni del Terciario, y los Gnicos que aparecen,
'a.\mque ocupando extensiones reducidas, son los aluviones cuaternarios,

Estos aluviones, constituidos, como normalmente, por arenas v limos, ocu-
pan el fondo del valle del Ebro a lo’largo de casi todo su recorrido, siendo
ésta la mmancha mas extensa de terreno Cuaternarjo que se ve. Fuera de.esto,
s6lo pequeiios acarreos se encuentran ya en el resto de la Hoja;unos,dealgu-
na mayor importancia, se han sefialado en Puentetoma (A-3) ¥y Quintanas de
Valdelucio (B-3), pero otros. de espesor y extensién mds reducidos, ha pare-

cido mejor omitirlos, dada su pequefia importancia,
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TECTONICA

No ofrece grandes coinplicaciones la tectonica de la Hoija de Polientes,
porque en la mayor parte del terreno los estratos aféctan una disposicion ta-
hular o monoclinal, y s6lo en zonas reducidas se ven accidentes que interrum-
pen la regularidad de las estructuras e introducen una nota de variedad y
movimiento. ) )

La estructura fundamental que existe v que condiciona la morfologia y
relieve de la Hoja, es un amplio y suavisimo sinclinal, cuyo eje rectilineo

' pasa por cerca de Revilla de Pomar (A-2) v pof el Sur de Valdeajos (E-3). Esta

disposicién casi tabular, da lugar a unas mesetas; conociGas en el pafs con el
nombre de «<lorass, limitadas por escarpas festoneadas, producidas por los
dos niveles calizos y duros del Turonense y Santoniense. ‘

El eje de este sinclinal se hunde suavemente hacia el E., porque en este
sentido van apareciendo, en lo aito de las loras, niveles estratigraficos cada.
vez mas kaltos. Asi, en 12 Lora de Pomar de Valdivia, a los 1.180 m. de cota, se
encuentra la parte alta de la ealiza turonense, mientras que al Sur de Ayoluen-
go, 1a parte superior de la caliza del Santoniense estd a la cota 1.040 metros.

Al Norte del eje sinclinal aludido se desarrolla un monétono monoclinal,
de un'extremo al otro de la Hoja, primero en los niveles del Cretédceo superior,
en los que la caliza del Turonense forma una larguisima cornisa sobre el valle
del Ebro, pero al bajar a éste se-entra en la potentisima serie wealdense, que
levanta poco a poco sus estraios, y al Norte de la carretera de Polientes a la
estacion de Quintanilia de las Torres, los buzamientos al Sur son de 20° e in-
cluso algo mayores.

El amplio sinclinal de las loras es mvcho m#s ancho hacia el E., de modo
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que la mancha de Cretaceo superior tiene una forma triangular y las cornjsas
que lo limitan por el S, tienen una orientacion ONO.-ESE. por término medio.

Al Sur encontramos de nuevo el Wealdense en ancha faja que siguela ca-

rretera de Burgos a Aguilar de Campé6o y que constituye el anticlinal de Bas-

concillos del Tozo, que no es sencillo, sino con algunas complejidades que
luego se expondran. Por el momento, y para dar una idea esquemadtica de la-
tectonica, prescindiremos de los pliegues y fallas que lo complican y lo con-
sideraremos como .un anticlinal de nticleo wealdense. Su fianco Norte ya
hemos visto que estd constituido por la serie cenomanense-santoniense de las
loras citadas, y el flanco Sur est4 fermado por estos mismos terrenos, que en
largas y continuas cornisas limitan otra larga y estrecha meseta, dispuesta
también en suave sinclinal, denominada Lora de Barrio-Lucio.

Tista, muchyo més estrecha que la anterior, ofrece Jas mismas caracteristi-
cas, y las calizas turonenses v santonienses destacamen los altos en recorta-
dos v festoneados escarpes. La parte central de la lora muestra Jas calizas
santonienses subhorizontales, pero en 'los bordes, éstas, a veces se levantan
bastante y llegan a buzar de 45° a 55° en ambas 1amas del sinclinal, en la ca-
rretera de Humada (B-4).

T Odama al Sur de este nuevo sinclinal de Neocletaceo, aparece otra man-
cha wealdense que constituye un Gltimo anticlinal, pero éste maés suave que el
de Basconcillos del Tozo. Su eje pasa al Norte de Humada (B 4) vy po1 Rebolle-

do (A-4), aqui en flexién algo mas violenta,

Al Sur de Valtierra de Albacastro (A-4), la Pefia Castro y la Pefia Amaya .

son otros dos testigos de Neocretdceo, constituido por la serie cenomanense-
santoniense, que flotan sobre el Wealdense y dibvjan otros dos pequefios v
suaves sinclinales; que con otro muy estrecho que corre al ‘Norte de Valtierra
de Albac&stro, limitan dos nuevos anticlinales, poco acusados, cuyos ejes se
abren en abanico v el mas meridional llega a orientarse casi al NE. Asi pues,
los ejes de los anticlinales de Rebolledo, Valtierra y Sur de Pefia Castro, van
a confluir aproximadamente entre Rebolledo y Fuenteodra (B-4).

Hemos dicho antes que el sinelinal de Valdeajos y el anticlinal de Bas-
concillos, vienen afectados por unas roturas y pliegues que compllcan algo
las estructuras v que vamos a describir a continuacion,

La primera de estas estructuras.muestra varios accidentes secundarios, de
reducida importancia, que se alinean oblicuamente a la direccién del eje
principal, pues la de éstos es sensiblemente NE.-20. El wmés acusado de estos
accidentes es una falla que corre inmediatamente al Norte de Sargentes, vi-
sible desde este pueblo hasta los barrancos al Norte de Barrio-Panizares
(D-8), que produce el hundimiento del labio S8E:, mas intensamente a la altura
de Valdeajos, pero que se va suavizando paulatinamente en uno y otro sentido,
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Entre Valdeajos (E-3) y Sargentes (E-2), pone en contacto las margas conia-
cienses, al.Sur, con las calizas turonenses que aparecen al Norte en posicién
horizontal en lo alto de un cerro, lo que da la sensacién de que las margas ya-
cen-bajo las calizas, cuando su posicion.estratigrafica es la contraria.

En los cerros de cotas 1.044 y 1.041, al Oeste de Valdeajos (E-3), a ambog
lados de la falla se encuentra el Turonense, pero en el labio Sur, éste se levan-
ta hasta buzar 35° v un poco mas al Oeste el enderezamiento es més b1 usco y
en alg(m punto las calizas estan casi verticales,

Sn ~\V01\19n0‘0 otra falla de direecién paralela a la antenox pone en contac-
to la caliza turvornense al Norte con las arenas wealdenses, y mas adelante con
el Cenomanense, que aparece al Sur de la falla. Hacia el 80. se va atenuando
un poco, v a ambos lados se encuentra la caliza turonense, pero todavia se
acusa la rotura en el colladito existente entre las cotas 1,011 y 988, al Sur de
la ermita de la Virgen de la Braiiosa (KE-3), en donde se ven las margas conia-
cienses que parecen interestratificadas con los dos bancos de caliza turonense
que existen en las dos cotas citadas.

Bntre estas dos fallas, la caliza turonense tiene un ligero abombauuento,
que al Oeste de Ayoluengo se resuelve en otra pequefia falla gue repite la
serie caliza, y en la fuente Ibillo (E-3), hace salir el mvel de margas del Turo-
nense mfeuor con Hemiaster verneuili.

Todavia en esta Lora de Valdeajos, he visto otro pequefio trastorno a cosa
de mitad de camino entre este pueblo y Barrio-Panizares; se trata de una in-
flexién bastante brusca de las margas coniacienses, que forman unrepliegue
orientado aproximadamente normal a los accidentes descritos y que levanta
las capas a 40°.

El anticlinal wealdense de Basconcillos del Tozo, se dijo ya antes que ofre-

- cfa alguna complejidad y, efectivamente, muestra algunos curiosos acciden-

tes que complican su éstructura

La frecuente ausencia de buzamientos visibles en el Wealdense, no permi-
te en general darse cuenta de la marcha del pliegue, pero la salida al exterior,
en varios puntos, de niveles inferiores y el plegamiento visible en algunos
testigos del Neocreticeo que flotan sobre el Wealdense, acusan la presencia
de varios trastornos, a los que vamos a pasar revista a continuacién.

En primer lugar debe destacarse por su importancia una gran falla que
corro a-lo largo del anticlinal, y que en donde éste es sencillo, en su extremi-
dad occidental, parece ocupar la posicién de su eje, pero que hacia el ESE. se
desplaza hacia el flanco Sur del pliegue.

Corre esta falla por sl Sur de Puentetoma y por Solanas de Valdelucio
(C-4), saliendo de la Hoja por ambos lados; a Poniente, por cerca de la

carretera de Olleros, y a Levante por el Sureste de San Mamés de Abar
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(C-4), para continuarse atin bastantes kilometros por la contigua hoja devVi=
lladiego. ‘ . .

Al sur de Puéntetoma y Fuencaliente de Lucio (A-3), el accidente se pre-
senta como un anticlinal roto en su charnela y con el labio Norte un poco
hundido en relacién con el Sur. En efecto, en el eje aflora una faja estrecha de
margas del Keuper con jacintos de compostela, que hacia el Sur soporta’an,
casi en concordancia, carniolas y calizas de la b'as/e del Lias, margas fosilife-
ras del Lias y Dogger, calizas lacustres de la base del Wealdense‘y encima
toda la serie cretacea. Por el contrario, al Norte, en contacto con el Keuper se
ve solamente la caliza del Wealdense, sin que aparezcan las diferentes for.
maciones lidsicas. Todos estos niveles se van acufiando hacia el Este, y pron-
to no queda mas indicio de la falla que algunos afloramientos de caliza weal-
dense. La carretera de Villadiego, a un kilémetro de su empalme, muestra un
pequefio afloramiento de capas casi verticales, en las que se reconocen, muy
laminadas y reducidas de espesor, la caliza wealdense y'las margas y calizas
lidsicas con algin Belemnites. Aqui, s6lo a retazos se puede reconocer el ac.
cidente, pues estos niveles afloran entre depoésitos cuaternarios y.tierras de
labor, . ‘

Continuando hacia el ESE., encontramos pronto, y ya durante varios kilo6-
metros sin interrupcién, la traza de esta rotura, puesta de relieve por el aflora-
miento de Neocreticeo existenté entre Corralejo y Solanas de Valdelucio
(C-4). Constituye éste un precioso sinclinal, cuyo eje, orientado en la misma
direcéién de todos estos accidentes, muestra una clara surrecciéon hacia el

iSE., lo que hace que en el vértice Rasa (0-4) se vea una alta cornisa de cali-‘
za turonense (fots. 2 y 28), mientras que en el otro sentido el paquete cenoma-
‘nense-santoniense se va hundiendo paulatinamente hasta desaparecer por
completo. )

La falla que nos ccupa corta en bisel muy agudo todas estas capas y las
interrumpé bruscamenle por el Sur, desde un kilémetro al Este de la carrete-
ra de Villadiego, hasta Solanas de Valdelucio, y a lo largo de su recorrido
éparecen de vez en cuando pequefios retazos de margas del Keuper, en con-
tacto con distintos niveles del Neocreticeo.

' En Solanas, entra la falla en arenas y areniscas wealdenses y se pierde su
traza, pero al llegar al rio Valtierra, cuyo manantial nace sin duda en la falla,
se encuentra en la vertiente Sur de la cota 994 (C-4) un retazo de caliza weal-

dense en posicién vertical (fot. 28), ¥y en contacto al Sur un pequefio aflora-

miento de margas del Keuper. Posiblemente existan algunos otros retazos de

Keuper rojo jalonando la falla, pero la semejanza de estas margas con los ni-
veles rojos del Wealdense, cuando éstos estdn enmascarados .por las tierras
de labor, hacé que puedan pasar inadvertidos aquellos afloramientos. .
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Ya dentro de la inmediata hoja de Villadiego, pasados algunos kilémetros,
$6 encuentran nuevos testigos de la falla que nos ocupa, en Fuente-Urbel y La
Piedra, que prueban su continuidad a lo largo del anticlinal de Basconcillos.

Hemos dicho antes que el sinclinal-de;Corralejo-Solanas tiene una surrec-
cién de su eje hacia el Este, y asi, a poco de desaparecer los niveles neoereta-
ceos, aflora en el arroyo de San Juan, a poniente de San Mamés de Abar (C-4)
un banco de caliza del Wealdense, que no debe ser la de la base, sino uno de
los bancos que por encima de la caliza 'basal se ha dicho que existen en la
vertiente SE. de la cota 1.127 (A-3), porque tanto sobre el banco calizo, como
debajo de él, se ven arenas del Wealdense (fot. 2).

Este banco calizo se dispone en un domo irregular, con buzamientos al

Norte y al Sur, pero interrumpido por una falla. En 1a rama Norte se ve sola-

* .mente un banco de unos cinco metros de potencia, pero-en la Sur existen por

lo menos das, que después de buzar 20° S, se doblan bruscamente para colo-
carse verticales al llegar a la falla,Aen contacto con el Keuper citado antes.

No deja de ser curioso que este Wealdense se disponga en anticlinal, pre-
cisamente en la prolongacién del eje del sinclinal de Corralejo-Solanas. Sin
duda que estamos en un punto de inflexion del eje, pero de todos modos es
extrafia la anomalia. »

Por Gitimo, hay que mencionar otra falla, menos importante y de mas
corto recorrido, paralelaa los accidentes descritos, que corre desde un kil6-
metro al Sur de Basconeillos del Tozo hasta un kilémetro al Norte de Corra-

lejo. Afecta solamente al Wealdense y se pone de manifiesto porque hace sur-

gir a la superficie la caliza wealdense que aflora en lo alto de una alineacién

de colinas, en dispdsicién de medio anticlinal, con capas muy tendidas, en la
zona de chémela, quellegan a buzar 40° Sur en el flanco. Hacia el Norte no se
ve el otro flanco del antielinal calizo ¥, en cambio, contra las calizas se apoyan
arenas, areniscas y congiomeradillos, que buzan hasta 38° Norte. Es pues, evi-
dente la existencia de la falla, que debe tener una relacion directa con las
manifestaciones bituminosas de antiguo conocidas en los alrededores de Bas-
concillos del Tozo. ‘

Vamos a hacer ahora algunas consideraciones de orden general sobre la
tecténica de la Hoja, en relacion con la regional. Para ello es necesario refe-
rirnos a otro trabajo anterior, realizado en colaboracién con los Sres, Lizaur
y Muiioz (1), pues siendo aquél un estudio de caracter regional, permite una
visién més general del problema y,en su consecuencia, extraer unas conclu-
siones a las que no se puede llegar con s6lo el estudio de la reducida 4rea que
abarea una hoja.

Dos observaciones saltan a la vista del examen de los aceidentes que se

han descrito: una de ellas’es que, mientras los plegamientos principales (sin-
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clinales de Revilla de Pomar v Barrio-Lucio y anticlinales de. Basconcillos ¥
Rebolledo) se orientan ONO.-ESE., existen otros accidentes de importancia
mas reducida (fallas y abombamientos de la zona Sargentes-Ayoluengo y
si‘nbclinal de Peiia Castro) que cruzan a los anteriores con direccién media
ENE.-OSO.La otra observaciénesque la carretera de Burgos a Aguilar de Car-
pbo divide la Hoja en dos partes desiguales, de diferente intensidad tectén‘i.ca.

Respecto a 1a primera observacion, ya se dijo en el trebajo antes aludido,
que aceidentes casi perpendiculares a la direccién dominante se encontraban
también en otros puntos proéximos, fuera del Ambito de la Hoja, y que este fe-
nomeno se habia observado en varios. sitios distantes de aqui., No tenemos
elementos de juicio con los datos que suministra la Hoja para formar una
opinion sobre este asunto, péto por lo observado en otros sities cree‘mo§ que
los accidentes que cruzan a los principales deben ser ligeramente anterloresb
a éstos.

Por lo que se refiere a la segunda observacion, en el estudio de la reserva
petrolifera de Burgos, aquella se dividia en tres zouas de caracteristicas tec-
tonicas diferentes, de las cuales s6lo dos estan representadas aqui..La parte
al Sur de la carretera de Burgos a Aguilar de Campéo representa la parte
més septentrional de la»iona frontal secundaria o de tectonica violenta,ﬁEn
efecto, aqui los pliegues son mas violentos, llegando a veces las capas a estsir
casi verticales, pero como es la parte mas alejada de la zona frontal, la tecto-

nica es bastante menos violenta que la que puede observarse en la inmediata-

hoja de Villadiego, y si prescindimos de las areas exteriores a la superficie
de la Hoja no resalta tanto el diferente grado de intensidad.

En cambio, la parte que se extiende al Norte de la citada carretera corres-
ponde a la ilamada zona de las loras, de desarrollo tabqlar v buzamientos ("851
siempre suaves. Es pues, ésta, una regiéon de calma, comprendida entre df)s
de tecténica mas violenta, de las cuales la meridional entra un poco enla Heja,
péro la sep’tentrion'al queda fuera y no permite establecer comparaciones.
Desde luego, esta Gltima zona, aunqgue de tecténica mas moyida, no llega a ser
de la intensidad de la que se extiende al Sur,

La historia geol6gica de esta Hoja, en la que faltan los sedimentos pnma-
rios y terciarios, y en realidad casino se encuentra més que Cretéceo, no se

puede establecer a base de los datos aqui obtenidus, Ni siquiera en el estudio

regional varias veces aludido se obtienen datos suficientes para aclarar todos
los puntos oscuros de la orogenia alpina, asi nos remitiremos a }o que alli se

dijo sobre este tema,

CRITICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS

El conscimiento geolégico de esta region era muy incompleto y rudimen-
tario, hasta que ixiiciaron' sus trabajos en ella los sefiores Schriel ¥ Karren-
berg, quienes publicaron sus estudios respectivos en los afios 1930 (24) y 1934
(15). Posteriormente Cu'y, en 1940, publlca su tesis doctoral (7), en la que que-
da incluida la totalidad de la H0]a de Polientes, y que constltuye un magnifico
traba]o que s6lo en cuestiones de detalle cabe rectificar alguna vez. En el es-
tudio sobre la geologia cantabrica que pubhcamos en colaboracién con los

Sres. Rios y Garrido (21), se hacfa una comparaciom minuciosa de éste con los

aunteriormente aludidos, y no es necesario. volver sobre aquelias consideracio-

nes de orden general estratigrafico. Nos :Iimitax:emos, pues, a las observacio-
nes de detalle que nos sugiera la comparacion de estos trabajos con el
nuestro.

‘El-estudio de Kafrenberg abarca un area muy extensa, y se representa a
una escala muy pequefia, razén por la que la geologia es muy esquemética,
pero dentro de ello vy para la escala.del trabajo, el mapa se ajusta mucho a la
realidad. La parte estratigrafica se trata de manera general y sin poder des-
cender al detalle; asi, por ejemplo, se omiten las ecalizas lacustres del Weal-

dense y se sefiala en el Sur de Cantabria una subdivisién en tres tramos, que

no encuentro justificada (14, pag. 132). En cambio se indica la posibilidad de
que la facies wealdense se inicie aun en el Juré

dsico, cosa que creo muy
posible, ‘

En cuanto a la tecténica, sefiala Ya muy acertadamente los dos sistemas
cruzados de pliegues y supone los de orientacion ENE.-0£0. de edad anterior
a la del otro sistema. Da unos cortes (pag. 184, fig. 9-VI y V1) muy

acertados,
pero habla de una vergéncia meridional del anticlinal de

Basconml]os, que no
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encuentro justificada, dentro de los limites de la Hoja, pues no creo qu‘ej ge ob-
serve vergencia alguna, ¥y si un hundimiento del labi‘o Norte en relamonT con
el Sur en la zona de Puentetoma, donde se ve el Keupér en contacto al I}orté
coﬂ la caliza wealdense v al Sur con toda la serie lidsica, desde las cay‘nl()las.
Aparte de estas pequefias discrepancias, estamos de acuerdF) con la interpre-
taciéon dada a la zona que nos afecta. .

Por lo que se refiere al trabajo de nuestro particular an}wgo el pr.ofesor',
Ciry, es obligado reconocer su acierto, asi como la minuciosidad con que.ra
sido ejecutado, que s6lo pequefias correcciones de detalle, debidas a ia dife-
rente escala del trabajo,admite.

Son éstas, la separacién de las calizas y margas lidsicas, la individualiza-
cién del Cenomanense en algunas zonas, la delimitacién un poco maés precisa,
debido é. la mayor escala, de los distintos terrenos, y en especial de Ja zona
Sargentes-Ayoluengo, en donde se seﬁalan unas pequefias manchas de Ceno-
manense y Wealdense, junto a la falla ya dibujada por el autor comentado.

En relacién con nuestro anterior trabajo sobre esta comarca (1) s0lo una

mayor precision en los contactos, debido a la mayor escala, y un conocimien-

to més preoiso de los afloramientos de caliza wealdense delazona de Bascon-

cillos v sistema de fallas de Sargentes, son ]as mejoras que han podldo intro-

‘ducirse en el mapa geoldégico, a mas de los cortes mas detallﬂdos el estudio -

més completo de la estratigrafia y tectonica de la Hoja. .
Queda por intentar un estudio mas minucioso del Wealde?}se, que perm?ta

fijar con mayor exactitud posible la edad de los niveles inferiores, tal vez ju-

rasicos, descomponér en tramos esta potente serie y tratar de separar en su

parte alta la facies albense, que en algunos puntos se presenta bastante neta.

VI

AGUAS SUBTERRANEAS

il problema del abastecimiento do aguas a los distintos poblados compren-
didos dentro de los limites de la Hoja, se plantea de forma diferente segtn
las zonas que se consideren. ‘ A

En primer lugar, la parte NE. estd cruzada por el rio Ebro, del que se sur-
ten algunos pueblos inmediatos a él. Por otra parte, la disposicién tabular y
alternante de niveles calizos, permeables, y margosos, impermeables, v las
caracteristicas cllmatologlcas de la comarca, que es més bien lluviosa, hacen
quelos niveles calizos del Turonense y Santoniense constituyan sendos depé-
sitos acuiferos, retenidos por los niveles margosos infrayacentes. De tal modo
la linea de contacto del l'uronense con el Cenomanense constituye un nivel
de manantiales, y asi sucede que este Gltimo piso suele estar jalonado por una
serie de surgenclas de agua, mds o menos importantes segtn las condlcwn_es
de la cuenca de recepcion. '

Lo mismo podemos decir del nivel de margas del Ceniaciense, si bien éste
en.general debe dar manantiales de menor'caudal, por ocupar la caliza san-
toniense 4reas méas reducidas que la tlironense. No obstante, el manantial de
Fuente Regalada, préximo a Barrio-Lucio, que nace en las margas coniacien-
ées cerca de la carretera de Humada, es bastante importante (fot. 19).

Ademas de la citada alternancia de niveles permeables e impermeables,
otra causa que da lugar a la aparicién de algunos manantiales es la presen-

cia de las dlferentes fallas anteriormente descritas. En efecto: en Solanas de

Valdelucio, Gue se encuentra sobre la falla'que limita por el Sur el sinclinal

de la Rasa, nacen dos arroyos, uno el Valtierra, que pertenece a la cuenca dej
Ebro, y otro el Solanas, que se une al rio Lucio, para afiuir al Pisuerga, for-
mando parte, por lo tanto, de la cuenca del Duero,
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Una prueba de la permeabilidad de las ealizas del Turonense, nos la da el
rio Valtierra, el cual, a la altura de Basconcillos, desaparece momentanea-
mente (fots, 11, 12 y 15), para reaparecer poco después en la Cueva de los -
Moros (fots. 13, 14 y 16).

Vemos pues, que en general los pueblos situados en los valles no tienen
problema de abastecimiento de aguas, pero no ocurre lo mismo con los que
sa encuentran en lo alto de las loras, como son: Sargentes, Ayoluengo Yy Val-
deajos, los euales sufren en la actualidad una escasez de agua que ha obliga-
do a algunos particulares a perforar pozos en busca de un aumento del candal
disponible. ; ‘

Efectivamente, estos pueblos se encuentran sobre la qaliza turonense o0
sobre las margas coniacienses y cerca de su base, de forma que el agua de
lluvia se filtra hasta alcanzar ol nivel impermeable inferior, o sea el Cenoma-
nense. '

Ahora bien, el pairamo de Sargentes constituye un amplisimo y suave sin-
clinal de caliza turonense, con una superficie de captacién muy extensa, de
modo que es seguro que en el fondo del sinclinal, enla base de la caliza, se
encuentre un nivel acuifero de alguna importancia, al que podria llegarse

perforando pozos. Desgraciadamente, estos pozos, para alcanzar aquel nivel,
tendrian que ser bastante profundos, su costo elevado, v los nticleos de po-
blacién son demasiado pequefios para que se pueda realizar una obra de
esta importancia. Por lo que respecta a Ayvoluengo, al'SE. del pueblo se levan-
ta el cejo de caliza turonense, que a su vex soporta las margas coniaciensesy
ericima la caliza santoniense, de modo que tal vez seria interesante perforér

una galeria que fuera a buscar la base de la caliza, en su contacto con el Ce-

nomanense, en donde no seria dificil encontrar agua.

La Lora de Barrio-Lucio, aunque de dimensiones mas reducidas, retine las
mismas condiciones hidrolégicas que la de Sargentes, pues es también un
sinclinal constituido por dos niveles de calizas que descansan sobre otros dos,
imparmeables. As{ pues, seria factible encontrar agua en el eje del sinclinal,
perforando un pozo, pero no existiendo ningGn poblado en lo alto de la lora,
no estd justificado el realizar labor alguna, )

Para dar una idea de la abundancia de manantiales que brotan, especial-
meute en las laderas de las loras, y de la calidad de estas aguas, a continua-
cién se da un cuadro de manantiales de varios términos municipales y los
analisis efectuados en el Laboratorio del Instituto Geoldgico, sobre varias

muestras tomadas en los abastecimientos més importantes.

Relacion dz » ant 2 s 1 n rritor ’ 14
101 nanintiales comprendidos en el te itorio de la HO](J, actlitados por los Ayuntamzentas respectivo
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Hay unos 60 manantiales sin propietarios o independiente de la que se
consume en abastecer a las localidades proximas; sélo se utilizan para riego
v algunas sin aprovechamiento. La zona de la Hoja, en esta regién, esta

favorecida por el rio Ebro.

ANALISIS DE AGUAS

. Fuenée ptblica | Fuente piiblica TFuente
Fuente 1)(11).11&1 | Basconcillos | Revilla - Regalada
Ay'oluex?go . ‘ del Tozo | " de Pomar Barrio-Lucio
|
| ;
Anhidrido sulfdrico .. .. 0,0206 |  0,0652 0,0102 0,0102
Oal, S 0130 0,1359 0,1112 0.1153
Magnesia, ........... 0,0398 0,0217 0,0181 0,0144
CLOTD ovvve oeareee 00107 | 00855 | 00140 0,0105
Cloruro sodico i.. ..... ) 0,0176 | 0,0585 | {),()0230 O,lOOl“IS
Grado hidrotimétrico. .. l 33° | 26° 20 1§

VI

MINERIA Y CANTERAS

No existe en todo el Ambito de la Hoja explotacion minera alguna, ni te-
nemos noticias de la existencia de ninguna clase de minerales. Tampoco se
explotan'canteras, mas que algunas pequefias para uso local o para repara-
¢ién de earreteras. : )

En .cambio, tiene un eierto interés la existencia, de antiguo conocida, de
una pequaefia. impregnacién petrolifera cerca de Basconcillos del Tozo. En
efecto, a cosa de unos dos kilémetros al Sur de aquel pueblo, en un barranqui-
llo afluente del Rio Valtierra por su lado derecho, se encuentran unos niveles

" de areniscas blandas de grano fino, que alternan con bancos de pudinguilla,
“de tamafio hasta de huevos de paloma, que buzan 12° al NE. Estos bancos,

que la erosién ha modelado en forma de torreén, de unos nueve metros de al-
tura, conocido en la localidad con el nombre de Campanario de las Grullas,
tienen impregnaoiéﬁ asfaltica bastante elevada, pues llega, segln algunos in-
formes, al 29 por 100 del volumen. En las inmediaciones, el fondo del barran-
co esta constituido por una zona ]ag“unosa bastante extensa, en la que se ve
sobrenadar, en las hondonadas llenas de agua, alguna pelicula de aceite.

Sb trata'pues, de una impregnacién en las arenas del Wealdense del amplio

-antielinal desmantelado de Basconcillos del Tozo, que resulta de gran interés

como indicio petrolifero, pero que, desde el punto de vista de una posible in-
vestigacion petrolifera, no lo considero interesante, ya que el Wealdense, muy
areneso como hemos visto, no tiene cobertura impermeable que impida la
desaparicion del petrdleo, y adémas hemos visto que el citado anticlinal viene
afectado por fallas, de las que algunas son visibles por afierar un nivel calizo
que acusa la discontinuidad, pero que es posible que existan afin otras que
las condiciones del terrenc no permitlen observar. En resumen, qhe, aun cuane
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do el indicio es interesante, no existe estructura favorable para el almacena-

miente del petréleo.

indici ( ar e i izarras bitumi-
Estos indicios han dado lugar a una concesion minera de pizar

nosas, denominada <La - Constancia>, n.° 3254, de 360 Ha., a nombre de don
b . ‘

José Luis Duque.

10,

- vl
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Fot. 1.—Banco de caliza wealdense en el rio Valtierra, al

del Tozo.

‘Fot. 2.—Banco de caliza wealdense al oeste de San Mamés de Abar. Al fondo
el sinclinal turonense-cenomanense del vértice Rasa.
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Fot. 3.— Arenisca wealdense inmediatamente al norte de Ayoluengo.

Fot, 4—Cuevas en la arenisca wealdense, al sur de Cezura.
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. ‘ » Fot. 6.— Crestén de arenisca wealdense cerca de Cuillas del Valle.
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Fot. 7.— Crestones de arenisca wealdense al oeste de Polientes.

Fot. 8.—Otra vista de las areniscas wealdenses al sur de Basconcillos del Tozo,
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Fot. 12. — Otra vista de la cueva donde se plerde el rio Valtierra.
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Fot. 13.—Puente natural en el cerro de cota 1.04] m., al norte de Basconcillos
del Tozo, tomado desde el Este. Resurgencia del rio Valtierra.

Fot. 14.—Resurgencia del rio Vaitierra en la Cueva de los Moros.
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Fot. 19.— Nacimiento del rio Lucio al sur de Barrio Lucio, Fuente Regalada.
Caliza santoniense.

Fot. 20.—Cejo de caliza turonense que limita la Lora de Valdivia, al este de
Revilla de Pomar. Debajo el Cenomanense.



$BSUBIORIUOD SeSiew Ser sp1iep

“uolpny [sp sojanueg — gz 10,4 ;

&

‘asuauouIn] BZI[RD B U [euUIjOruUe a4aens uQC\E&W& .~®E~.~Q‘ us \QMA /o |apsap epRUIO]

‘®107 2] 9p S9JUSSIRG OD [RI9UBS RISI) —'Z FO]




Hosa n.° 134.—POLIENTES

Fot. 24.—Cerro de cota 1.033 m., al nordeste de Barrio Panizares, tomado
desde el Sur. Margas coniacienses.
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Fot. 29. —Caliza santoniense y margas coniacienses en el borde sur de la Lora
de Barrio Lucio.

Fot. 30. La Pena de Amaya ( fitera de la Hoja) y Penia Castro, vistas desde el
Este. En primer término depresion coniaciense y detrds repecho en la caliza
turonense.




